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@ Strelfen einer Ktebfolie fur eine rOckatandsfrei wiederlosbare Verklebung und dessen Verwendung 

(§) Streifen einer Klebfolie fur eine ruckstandsfrei wiederlds* 
bare Verictebung auf Basis von thermopiastischem Kau- 
tschuk und klebrigmachenden Harzen, wobei die Kiebfoiio 
hohe Elastizitat und geringe Plastizitat aufwelst und wobei 
die Adh§sion geringar ais die Kohasion ist, das Haftvermd- 
gen beim Dehnen der Foiie verschwfndet, das VerhSltnis von 
Abzugskraft zu ReiBlast mindestens 1 1 ,5 \st, und wobei eino 
damit hiergestellte Klebbindung durch Ziehen an der Klebfo- 
lie in Richtung der Verklebungsebena Idsbar ist, wobei das 
eine Ende des Streifens beidseits nnit eIner Abdecicung 
verselien ist die auf der der Klebfolie zugewandten Seite 
abhSsiv ist, und die zugleich ais Anfasser zum Ziehen dient, 
wobei die Trennicraft der Abdeckung kleiner ais 3 N/cm 
betrfigt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriff t einen Streifen einer Klebfolie f&r eine rOckstandsfrei mederlosbare Verklebung und 
dessen Verwendung. 

5 Aus DE 33 31 016 C2 sind KlebfoHen fur wiederidsbare Klebbindungen bekannt, die es gestatten, daB eine 
damit hergestellte KJebbindung durch Ziehen an der Kiebfolie in Richtung der Verklebungsebene Idsbar ist Mit 
solchen Kiebfolien lassen sich hohe Kiebkrafte und Scherfestigkeiten erzielen und Klebverbunde ohne weitere 
Hilfsmittei wieder Idsen, vergleichbar dem Offnen eines ReiBverschlusses oder besser noch vergleichbar dem 
Offnen eines Weckglases: die Gununidichtung wird am Anfasser aus der Dichtungsfuge gezogen. In der Praxis 

to haben sich jedoch betrachtliche Nachteile bei der Verwendung solcher Kiebfolien gezeigt Zum einen handelt es 
sich um ein erki&rungsbedUrfdges Produkt. Derjenige, der bisher noch nicht eine solche Klebfolie verwendet hat, 
ist leicht geneigt, die Fflgeteile so aufeinander zu kleben, daB die Klebfolie zwischen den Fugeteilen verschwin- 
dei, nicht mehr herausragt, und also kann man nicht mehr daran Ziehen, eine irreversible Verklebung ist die 
Folge mit entsprechender Enttiuschtmg. Die Enttauschung ist aber ebenso groB, wenn bei richtiger Anwendung 

15 dann beim Ziehen an der Klebfolie diese abreiBt auch hier ist eine irreversible Verklebung die Folge. Der VorteU 
einer wieder Idsbaren Klebbindung, die ohne Beschadigung der Fugeteile in einfachster Weise eben durch 
Ziehen erfolgen kann, wandelt sich in einen drastischen Nachteil, denn gerade die Fugeteile, die wieder getrennt 
werden sollten, sind nun dauerhaft verklebt. Es bleibt meist nur, die Fugeteile zu zerstoren. Das Problem eines 
Abrisses beim Ziehen batten auch die Erfinder der DE 33 31 016 C2 erkannt und diesem ihre besondere Auf- 

20 merksamkeit gewidmet Auf Seite 4, Mitte, wird demgemaB ein bestinuntes Verhaltnis von Abzugskraft zu 
ReiBlast angegeben, die ReiBlast soil stets grdBer als die Abzugskraft sein und aus SicherheitsgrOnden soil sich 
die Abzugskraft zur ReiBlast wie 1 : 2 bis 1 : 3 verhalten. 

In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, daB diese VorachtsmaBnahme oft nicht genugt. Eine Verklebung von 
Substraten auf einem Ausstellungsfreigelind^ die nach Ende der Ausstellung wieder getrennt werden soli, ist 

25 auf grund von Abrissen nicht mehr zu trennen. Ebenso etwa auf ein Fenster geklebte Kalender oder Advents-De- 
korationen. Auch Poster oder Bilder, so an der Wand befestigt, werden zu irreversiblem Wandschmuck, sobald 
die Kiebfolien beim Ziehen abgerissen ist. Der Schaden ist erheblich, der Kimde verloren. Und auch die 
Verwendung noch dickerer Kiebfolien, wie DE 33 61 016 C2 dies empfiehJt, hilft nicht, solche Abrisse zu verhin- 
dem. Auch aus DE 37 14 453 CI ist die Verwendung einer solchen Klebfolie bekannt, dort als Stripband 

30 bezeichnet, um Obungssprengkorper zerstdningsfrei von Obungsobjekten wieder abnehmen zu konnen* Man 
laBt auch hier eine Lasche 6 seitlich aus der Klebf uge hervorstehen, um an dieser zu ziehen und den Verbund so 
wieder zu Idsen. Auch bei dieser Anwendung kommt es in der Praxis zu Abrissen. 

Diesem Problem der Abrisse widmet sich DE 42 22 849 CI und schULgt vor, am Ende der Klebfolie, an dem 
man zieht, eine UV-undurchiassige Abdeckung als Anfasser aufzubringen. Damit soUen durch UV-Strahlen 

35 ausgeldste Sch§digungen der Klebfolie von vomherein vermieden werden, von den ausgehend ein RiB beim 
Ziehen entstehen und sich fortpflanzen kann. Dennoch kommt es auch bei dlesen Kiebfolien zu Abrissen. Ganz 
ebenso beschreibt DE 42 33 872 C2 einen wiederablosbaren, selbstklebenden Haken, der einen UV-undurdtiSs- 
sigen Anfasser an der Klebfolie aufweist. Auch hier kommt es zu Abrissen. 
WO 92/11333 beschreibt Kiebfolien fOr entsprechende Anwendungen, die eine Tragerfolie von geringer 

40 Elastizitat und zugleich hoher Dehnung enthalten. Bei derartigen Produkten stelit sich das Problem der Abrisse 
wegen der reiBfesten Tragerfolie nicht, im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen Produkten, die aus reiner 
Klebmasse ohne Tragerfolie bestehen. 

Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilf e zu schaffen. Denn das Problem der Abrisse stellt f Or die Kiebfolien 
aus reiner Klebmasse und ohne eine Tragerfolie ein zentrales Problem dar. 

45 Geldst wird dies durdi Klebfolien-Streifen, wie sie in den Patentanspruchen naher gekennzeichnet sind. 

Der primdpielle Aufbau der erfindungsgemlBen Klebestreifen sowie anwendungstechnische Abmessungen 
sind aus fOhriich in DE 42 22 849 CI, DE 33 31 016 C2 und DE 42 33 872 C2 beschrieben. Die beschriebenen 
Klebemassen und TrennpapiereZ-folien lassen sich gleichfalls fOr vortiegende erfhidungsgem^Be Klebfolienab- 
schnitte einsetzen. 

50 Die erfmdungsgema&en Klebfolienabschnitte werden insbesondere durch Aufkaschieren von Anfasserstrei- 
fen im Anfasserbereich nichtklebend eingestellt Als Anfasserstreifen sind dabei vomehmlich solche auf Basis 
von d&nnen Folien (Kunststoffolien, Metallfolien) und Papier geeignet, welche entweder per se eine ausreichend 
niedrige Adhasion zur zum Einsatz kommenden Kiebmassen aufweisen, ublicherweise jedoch durch Beschich- 
tung mit einem entsprechenden Trennlack abhasiv gegenuber entsprechender Klebmasse eingestellt sind. Prin- 

55 zipiell geeignet sind neben Folien und Papieren ebenf alls abhasiv wirkende Flachengebilde auf Basis von z. B. 
VUesstoffen (Kunststbffvliese, Papiervliese) und Gewebe um nur einige zu nennen. Wesentlich fdr den erfolgrei- 
chen Einsatz sind ausreichend niedrige Trennkrafte gegenuber den verwendeten Kiebmassen. Angestrebt 
werden Trennkrafte kleiner 3N/cm und insbesondere von kleiner 03N/cm. Insbesondere bei sehr niedrigen 
Trennkraftwerten wird gleichzeitig eine Reduzierung der Haft- und Gleitreibungsbeiwerte der so behandelten 

60 Folien gegenuber menschlicher Haut bewirkt, wodurch ein sicheres Festhalten der Anfasser beim LdseprozeB 
nicht in jedem Fall gewahrleistet ist Vorteilhafterweise werden daher einseitig trennlackierte Anfasserstreifen 
eingesetzt, wobei die abhasive Seite dem Kleber zugewandt ist, die nicht abhasive der dem Kleber abgewandten 
Seite. 

Die Dicken der Anfasserstreifen sind Gberlicherweise derart ausgewthit, daB auch beim Hineinreichen selbi- 
65 ger In die Klebf uge eine mdglichst vollflachige Verklebung der klebrigen Bereiche und damit eine maximale 
Verklebungsf estigkeit gewahrleistet ist Geeignet sind insbesondere Anfasserstreifen, welche in ihrer Dicke max. 
20% der Gesamtdicke der von ihnen abgedeckten Klebmasse, vomehmlich jedoch soldhie, welche in Ihrer Didce 
max. 10% der Gesamtdicke der von ihnen abgedeckten Klebemasse entsprechen. 
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Zur Einstellung der gewiinschten Trennkrafte zwischen den dem Kleber zugewandten Seiten der Anfasser- 
streifen und dem Kleber k5nnen diese in Qblicher Weise mit abhasiv wirkenden Materialien beschichtet werden. 
Geeignete Trennkrafte ergeben u. a. Poiymere mit langkettigen aliphatischen Seitenketten, wie z. B. Umset- 
zungsprodukte von Polyvini^lkohol mit Stearyiisocyanat (Poly(vinylstearyi carbamat)), Umsetzungsprodukte 
von Polyethyienimin mit Stearyiisocyanat oder Cr-Komplexe langkettiger Carbons&uren (Quilon C; Fa. Coste- 5 
nobie) um nur einige zu nennen. Vomehmtich geeignet sind abhasiv wirkende Silikone, insbesondere solche auf 
Basis vemetzter Polymethylsiloxane und vemetzter Polydimethylsiloxane, da diese insbesondere in Abmischung 
die Einstellung eines weiten Trennkraftbereiches sowie insbesondere sehr niedriger Trennkraftwerte von deut- 
lich unterhalb 1 N/cm gegenuber den zum Einsatz kommenden Haftklebemassen ermogiichen. Erfindungsge- 
m^B nutzbar sind hierbei sowohi additionshartende Systeme^ kondensationshartende Systeme als auch durch lo 
Bestrahlung mit schnellen Elektronen oder UV vemetzende Materialen. 

Testmethoden 

Die Eignung entsprechender Anf asserstreifen laBt sich durch vergleichende Praxisverklebungen, wie nachfol- is 
gend beschrieben, ermitteln. Es konnte gezeigt werden, daO die Ergebnisse aus dem weiter unten beschriebenen 
"ReiBtest" mit den Ergebnissen entsprechender Praxisverklebungen korrelieren. 



PrQf ung auf Stripf ahigkeit (Praxisverklebungen) 



ReiBtest bei hoher Separationsgeschwindigkeit 



Beispiele 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispielen beschrieben. AJle angegebenen Telle sind 
Gewichtsteile. 

Beispiel 1 
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Getestet werden KlebfoIienstOcke der Abmessungen 50 mm ^ 20 mm 700 (im (Lange ^ Breite ^ Dicke), welche 
an einem Ende beidseitig einen Anfasser der Abmessungen 15 mm ^ 20 mm tragen. Die 24h unter Normalklima 
(T= + 23* C, 50% rel Feuchte) gelagerten KJebfolienstucke werden derart verklebt, dafi in einem ersten Arbeits- 
schritt der Klebestreifen vol! flSchig auf eine Stahlplatte verklebt wird (durch zweifaches OberroUen mit einer 
2 kg StahlroUeX danach die Verklebung mit der anderen Seite des Klebfolienstuckes mit einer weiteren Stahl- 25 
platte so erfolgt (5 sek. Andruck mit lOON), daB die Anfasserfolien ca. 1—2 mm in die Klebfuge hineinreichen. 
Probekdrper werden 24 h bei + 40* CimUmlufttrockenschrankgelagert, danach 2 fa unter Normklimakonditio- 
niert 

Beurteilt wird die Anzahl der KlebfoIienstOcke, welche beim Ldsen der Verklebung reiBen. Zum Losen der 
Verklebung werden die Klebestreifen von Hand am Anfasser parallel zur Verklebungsebene in Lingsrichtung so 
der Klebstreifen aus der Klebfuge herausgestript Die Separationsgeschwindigkeit im Test betragt ca. 250 
mm/sea 
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Getestet werden Klebfoiienstucke der Abmessungen 50 mm 20 mm 700 |im (LSnge ° Breite HdheX 
welche an beiden Enden beidseitig einen Anfasser der Abmessungen 15 mm * 20 nun tragen. KlebfoIienstOcke 
werden in den Anfasserfoereichen mit beiden Handen zwischen Daumen und Zeigefinger fest gehaiten und so 
schnell auseinandergezogen, daB ein ZerreiBen auftritt. Untersucht werden kdnnen Anfasser gleichen Aufbaus 
sowie im direkten Vergleich solche unterschiedlichen Aufbaus. 40 

Beurteilt wird die Lage der Bruchstelle, welche in einem der Anfasserbereiche oder im anfasserf reien Mitten- 
bereich liegen kann. 
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Eine Klebemasse bestehend aus 100 Teilen SIS-Kautschuk (Vector 421 1 ; Fa. Dexco) 100 Tin. eines Pentaer/- 
thrithesters von teilhydriertem Kolophonium (Foralyn 1 10; Fa. Hercules) und 1 TL phenolischem Antioxidant 
(Irganox 1010; Fa. Ciba) wird mit Hilfe eines Einschneckenextruders, welcher mit einer Breitschlitzdtise ausge- 
stattet ist, bei + 130"* C in 700 ^m Dicke auf eine beidseitig mit einem Silikontrennlack beschichtete Folic aus 
Poiyethyienterephthalat (PETP: Hostaphan RN 25) beschichtet Der erhaltene Mutterballen wird anschlieBend 55 
zu 60 mm breiten Tochterrollen weiterverarbeitet Die ReiBfestigkeit der Klebemasse wird nach DIN 53 504 zu 
groBer 7 MPa ermittelt 

Fur einen vergleichenden Praxistest werden ausgehend von den Tochterrollen Streifen der Abmessungen 
60 mm ^ 20 mm ausgestanzt, welche an einem Ende beidseitig in der gesamten Breite mit den in nachfolgender 
TabeUe gelisteten ^fasserstreifen der Abmessungen 15 mm ^ 20 mm kaschiert werden: go 
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Tr^ger- 





Nr 


streifen 


Trennlack dicke 


xj» eiinxacivciui. 


5 


1] 


PETP-Folie 


ofane Trennlack 


12 (im 


rtVir»i» TT'#»TinXack 




2] 


PETP-Folie 


. Silikontrennlack A 


12|im 


n ^ n 05 or/m* 


10 


3] 


PETP-Folie 


Silikontrennlack A 


25fJUn 


n ^ 0 OS cr/m* 


4] 


PETP-Folie 


Silikontrennlack B 


25fxin 


0.25 - O.ud 




51 


PETP-Folie 


Silikontrennlack C 


25fim 


0.2 0.05 g/m* 


15 


6] 


BOPP-Folie 


Silikontrennlack A 


28^m 


0.2 0-05 g/m^ 




7] 


CAC-Folie 


PVSC 


36fmi 


0,25 ^- 0,05 g/m^ 




81 


PE-Folie 


Silikontrennlack D 


100|im 


0,7 0,01 g/m^ 



Legende 

P ETP -Folie 12 jtm = Hostaphan RN 12 (FxHoechst) 
PETP-Folie 25 mn Hostaphan RN 25 (FaJHoechst) 
PP-Folie = Bicor 28 MB 250 (Fa. Mobil Plastics) 

CAC-Folie «= Clarifoil P20 (Fa. Courtaulds, Trennlack auf matte FoIienseite,CAC = Celluloseacetat) 
PE-Folie = Q 16000 (Fa Forchheim) 

Silikontrennlack A « 95.4 Tie Sjioff 7144 Coating + 23 Tie Syl-off Q2-7131 + 23 Tie Etow Coming 176 

Catalyst (alle Fa. Dow Coming) 

Silikontrennlack B « additionshartendes Silikon 

Silikontrennlack C « additionshirtendes Silikon 

Silikontrennlack D « elektronenstrahlvemetztes Silikon: 

70 Tie. RC 71 1 + 70 Tie RC 726 (beide Fa. Goldschmidt); 

ES-Dosis « 30kGy 

PVSC = Poly(vinylstearylcarbamat): 

mittlere Molmasse : ca 90.000 g/mol 

Erweichungspunk t: 92 — 1 07*^ C (Mettler FP-800). 

Fur die in obiger Tabelle gelisteten Materialien wurden die Trennkrafte gegen die o.g. KJebmasse bestimmt 
und im ebenfalls o.g. Praxisverklebungstest die Anzahl der ReiBer vergleichend ermittelt Die erhaltenen 
Ergebnisse sind nachfolgend gelistet: 



Nr. 



Trennkxaf t: 



% Reiser (Praxist:est:) 



1] 


> 


10 


N/cm 




80 


2] 


0.04 


+ _ 


0.01 


N/cm 


0 


3] 


0.04 


+ _ 


0.01 


N/cm 


0 


4] 


0.085 


+ _ 


0-015 


N/cm 




5] 


0.14 


+ _ 


0.02 


N/cm 


10 


6] 


0.04 


+ _ 


0.01 


N/cm 


0 


7] 


2,0 


+_ 


1.0 


N/cm 


30 


8] 


0,04 


+_ 


0,01 


N/cm 


0 



Durch Einsatz der trennlackierten Folien wird eine drastische Reduziening der ReiBneigung erhalten. 

g5 Beispiel 2 

Entsprechend oben beschriebenem ReiBtest wurden nachfolgende KlebfolienstQcke untersudit, wobei fOr 
diesen ReiBtest KlebfolienstQcke mit Anfassera an beiden Enden verwendet wurden. 



Nr. Anfasser A 
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Anfasser B Anzahl ReiSer 

Anfasser A Miccel- Anfasser 3 
bereich 



1 23}im FSTP 
ohne TrennlacJc 

2 25^Am rETP 
ohne Trennlack 

3 25^01 rETF 
ohne Trennlack 

4 25fxm ?ETP 
ohne Trennlack 

5 25^m PET? 
ohne Trennlack 

€ 25^m PSTP 
ohne Trennlack 

7 25^m rSTP 
Silikonlack C 

6 25p.m ?ETF 
Silikonlack C 

9 25fim PET? 
Silikonlack A 

10 36}im CAC 
PVCS 

11 36Hm CAC 
PVCS 



25|xm PETP 
ohne Trennlack 

12^m PETP 
ohne Trennlack 

25fim BOPP 
ohne Trennlack 

2Sm PETP 
Silikonlack C 

25fim PETP 
Silikonlack B 

2Siim PETP 
Silikonlack A 

25pn PETP 
Silikonlack C 
. 25^m PETP 
Silikonlack A 

25\xm PETP 
Silikonlack A 

25nm PETP 
ohne Trennlack 

2 Sum PETP 
Silikonlack A 
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10 



5 



10 



10 



Legende : 

siehe Legende zu Beispiel 1. 

Nicht trennlackierte Anfasserstreifen weisen die gleiche Neigung auf, im Anfasserbereich bei schneller Ver- 
streckung zu reiBen. Mit steigender Abhasivitit der Anfasserstreifen gegenOber der Klebemasse wird die 
Tendenz zum ReiBen im Bereich des abhasiver eingesteliten Anfassers stark reduziert Bei sehr niedrigen 
Trennkriften werden ebenfalls Reifier im Mittenbereich zwischen den beiden Anfassem beobachtet 

Beispiel 3 

Eine Klebmasse bestehend aus 50 Tin. SIS-Kautschuk (Vector 4211; Fa. Dexco), 50 Tin. SBS-Kautschuk 
(Vector 4261; Fa. DexcoX 100 Tin. eines Pentaerythrithesters von Baisamkolphonium (Permalyn 6110; Fa. 
HerculesX 0^ Tin. phenolischem Antioxidant (Irganox 1076; Fa. aba) und 0^ Tin. TNPP (Lownox (Tris-Cuon:^- 
phenyl)-phorphit Fa. Lowi) wird analog Beispiel 1 zu 700 }im starken Klebfolienstreifen der Abmessungen 
60 mm ^ 20 mm verarbeite^ welche an einem Ende beidseitig in der gesamten Breite mit den in nachfolgender 
Tabelle gelisteten Anfasserf olien bzw. Anfasserpapieren der Abmesswigen 15 mm ^ 20 mm kaschiert werdem 
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Nr. 
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Art 

Anfasserstreif en 



Tragerdicke 



10 



1] PETP-Folie ohne Trennlaclc 12|im 

2] Treimpapier A 70|im 

3] Treimpapier B 65Mta 

4] Treimpapier C 65jim 



15 



20 



25 



30 



35 



Legende : 
PETP-Folie 12jim 
Trennpapier A 
Trennpapier B 



Treimpapier C 



Hostaphan RN 12 (Fa.Hoechst) 
KS 90052 B / 52B20 (Fa .Lauf enberg) 
HV 80-622/368 schwacher trennlackierte 
Seite der beiden Papier 
seiten (Fa. 4P-Riabe) 
BV 80-622/368 starker trennlackierte 
Seite der beiden Papier 
seiten (Fa. 4P-Rube) 



FQr die in obiger Tabelle gelisteten Materialien wurden die Trennkrafte gegen die o.g. Kiebmasse bestimmt 
und im ebenfalls o.g. Praxisverklebungstest die Anzahl der ReiBer vefgleichend ermitteit. Die erhaltenen 
Ergebnisse sind nachfoigend gelistet: 



Nr. 



Trennkraf t 



% Reiser (Praxis test) 



40 



45 



11 

2] 
3] 
4] 



> 10 N / cm 
0,5^-0,1 N / cm 
0,3 ^- 0,1 N / cm 
0,1 0,03 N / cm 



80 
10 
0 
0 



Durch Einsatz der trennlackierten Papiere wird entsprechend Beispiel I eine drastische Reduzierung der 
50 ReiBneigung erhalten. 

PatentansprQche 

1. Streifen einer Klebfolie fOr cine rOckstandsfirei wiederiosbare Verkiebung auf Basis von thermoplasti- 
55 schem Kautschuk und klebrigmachenden Harzen, wobei die Klebfolie hohe Elastizitat und geringe Plastizi* 

tat aufweist und wobei die Adhasion geringer als die iCohasion ist, das HaftvermSgen beim Dehnen der 
Folie verschwindet, das VerhSltnis von Abzugskraft zu ReiBlast mindestens 1 1^ ist, und wobei eine damit 
hergestellte Klebbtndung durch Ziehen an der Klebfolie in Richtung der Verklebungsebene Idsbar ist, 
wobei das eine Ende des Streif ens beidseits mit einer Abdeckung versehen ist, die auf der der Klebfolie 
60 zugewandten Seite abhisiv ist, und die zugleich als Anfasser zum Ziehen dient, wobei die Trennkraf t der 
Abdeckung kleiner als 3 N/cm betrSgt. 

2. Streifen nach Anspnich 1» wobei die Abdeckung eine trennlackierte Folie oder ein trennlackiertes Papier 
ist 

3. Streifen nach Anspruch 1, wobei die Abdeckung UV-undurchlassig ist 

es 4. Streifen nach Anspruch 1, worin die Klebefolie auf Basis von thermoplastischen Kautschuk und klebrig- 

machenden Harzen selbstklebend eingestellt ist ^ „ 

5. Streifen nach Anspruch 1, enthaltend in der Masse Antioxidantien. UV-Stabilisatoren, Farbstoffe, Ftill- 
stoff e und/oder andere Qbliche Hilf smitteL 
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6. Streifen nach Anspruch 1, mit einer Dicke von 0^ mm bis 1^ mm, 

7. Streifen nach Anspruch 1, wobei sich die Abzugslcraf t zur ReiBIast wie 1 : 1^ bis 1 : 5 verhalten. 

8. Streifen nach Anspruch 1, wobei die Rohstoff-Mischung heiB geknetet und extrudiert ist 

9. Verwendung eines Streifens nach Anspruch 1 zum ruckstandsfrei wiederldsbaren Verkleben eines Ha- 
kens, bei dem ggf. der Anf asser durch eine abnehmbare Biende optisch abgedeckt ist 



